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FMRP2401 03002003
auestAo [T}

A sobrevivéncia dos anfibios em ambiente contaminado com arsénio foi explicada, pelo menos em parte. O estudo
coordenado pelo pesquisador Leandro Moreira, da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), identificou na pele de
anfibios bactérias capazes de resistir ao arsénio. E foi além: o estudo conseguiu, pela primeira vez, indicios experimentais
de que a resisténcia das bactérias ao arsénio é estendida ao hospedeiro, protegendo-o, em algum nivel, da intoxicagéo. O
arsénio, caracterizado como um metal pesado, € um composto téxico e carcinogénico, e uma dose de 125 mg pode matar
uma pessoa.

(https://revistapesquisa.fapesp.br, agosto de 2024. Adaptado.)

a) Cite a relagdo ecologica harménica entre os anfibios e as bactérias, considerando-se a protecdo conferida por esses
microrganismos aos anfibios. Que caracteristica da pele dos anfibios os tornam muito suscetiveis aos poluentes?

b) Expliqgue como varia a concentragdo do arsénio nos organismos ao longo de uma cadeia alimentar. O que € um com-
posto carcinogénico?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002004
auestAo [

O esquema ilustra os periodos (interfase e divisdo celular M) de um ciclo celular realizado por células somaticas.

.“”/"O

(www.aatbio.com. Adaptado.)

a) Que tipo de divis&o celular ocorre nas células somaticas? Em qual fase da interfase apresentada no esquema a DNA
polimerase atua?

b) Qual a importancia dos microfilamentos na finalizagao da divisdo celular? O que ocorre quando uma célula fica perma-
nentemente na fase G0?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 (03002005
auestAo )

Uma equipe internacional de pesquisadores conseguiu reviver um par de vermes cilindricos que estavam adormecidos
ha quase 46 mil anos. Os vermes, que pertencem a uma espécie até entdo desconhecida, foram mantidos em um estado
denominado como criptobiose — que Ihes permite tolerar a falta de agua e oxigénio, além de temperaturas extremas. En-
contrados ha cinco anos, a cerca de 40 metros de profundidade no permafrost da Sibéria, os vermes voltaram a vida quan-
do foram reidratados. Em laboratério, os pesquisadores demonstraram que esses vermes produzem o agucar chamado
trealose, um dissacarideo composto por glicoses, quando estdo levemente desidratados. Isso € o que possivelmente Ihes
permite resistir ao congelamento e a desidratagao severa.

(www.bbc.com, 31.07.2023. Adaptado.)

a) A que filo pertence esse par de vermes que foi revivido? Que tipo de transporte de agua pela membrana plasmatica
permitiu a reidratagéo das células desses vermes?

b) Interrompida a criptobiose dos vermes, em que etapa da respiragéo celular as glicoses da trealose podem ser conver-
tidas em acidos pirtvicos? O que ocorre com a velocidade dos catalisadores presentes nos seres decompositores em
ambientes com temperaturas préximas de zero?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 (03002006
auestAo [T

O pancreas é uma glandula e o bago ndo. O pancreas ¢ essencial a vida; o bago é dispensavel. O pancreas € um 6rgao
gelatinoso, com cerca de quinze centimetros de comprimento e no formato aproximado de uma banana, enterrado atras do
estbmago, no abdémen superior. Além de produzir a insulina, secreta o horménio glicogénio, que também esta envolvido
na regulacao do agucar no sangue, bem como as enzimas digestivas lipases, que ajudam a digerir o colesterol e gorduras.

(Bill Bryson. Corpo: um guia para usuarios, 2020. Adaptado.)
a) Cite o equivoco conceitual presente no excerto. Qual a fungéo da insulina no organismo?

b) Em que 6rgédo humano o colesterol é sintetizado? Por que as génadas apresentam alta demanda por colesterol?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FNRP2401 03002007

A figura mostra as estruturas florais que sado preservadas em um tomate e aquelas que se desenvolvem em partes desse
fruto.

auestio [H

Pedunculo

Filete

Estame

(https://open.lib.umn.edu. Adaptado.)
a) Cite os nomes das estruturas apontadas pelas setas X e Y na figura.

b) Qual método artificial pode ser empregado na produgdo de tomates partenocarpicos? Por que nas angiospermas o
nucleo das células do endosperma apresenta mais DNA materno do que paterno?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002008
auestao [

Os rins exercem rigoroso “controle de qualidade” sobre o sangue, mantendo diferentes substancias em suas quanti-
dades normais. Quando a concentragdo de alguma substancia no sangue aumenta muito, os rins rapidamente eliminam o
excesso. Se uma pessoa bebe pouco liquido, por exemplo, os rins reduzem o volume de urina que sera eliminada.

(José M. Amabis e Gilberto R. Martho. Biologia dos organismos, 2015. Adaptado.)

a) Como é denominada a unidade funcional presente em grandes quantidades nos rins humanos? Por que a urina de uma
pessoa saudavel ndo apresenta muitas proteinas?

b) Explique a agdo hormonal que reduz o volume de urina eliminada pelo corpo humano. Por que a produgio de ATP pelas
células dos tubulos renais é primordial para manter as substancias em quantidades normais no sangue?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002009

Em uma espécie de planta, a massa dos frutos é determinada pela combinagao alélica de trés genes, A, B e E. Plantas de
genotipo aabbee produzem frutos de 200 g e plantas de gendtipo AABBEE produzem frutos de 1400 g. O cruzamento entre
duas plantas de mesmo gendtipo gerou individuos que produzem frutos de diferentes massas. O grafico mostra a relagéao
entre o numero de individuos nessa descendéncia e a massa dos frutos produzidos por eles.

QUESTAO

»

A

Numero de individuos

»
»

Massa dos frutos (g)

a) Qual tipo de heranga genética determina a massa dos frutos nessa espécie de planta? Cite o genétipo de um gameta
produzido por uma planta que gera frutos de 1400 g.

b) Qual é o gendtipo das plantas cruzadas que gerou a descendéncia apresentada no grafico? Qual a massa dos frutos
produzidos pelos individuos gerados em maior proporgéo nessa descendéncia?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002010
auestao [

As imagens 1, 2 e 3 mostram trés fibroblastos humanos, pertencentes, ndo necessariamente nessa ordem, a uma mulher
com ploidia comum (46, XX), a uma mulher que apresenta trissomia sexual (47, XXX) e a um homem com ploidia comum
(46, XY). Nas imagens 2 e 3, as setas apontam para os corpusculos de Barr.

IMAGEM 1 IMAGEM 2 IMAGEM 3

(www.pnas.org. Adaptado.)
a) O que é um corpusculo de Barr? Qual imagem, 1, 2 ou 3, mostra o fibroblasto pertencente a mulher com ploidia comum?

b) Em qual fase da meiose ocorreu a falha que resultou na alteragéo da ploidia da mulher com trissomia sexual? Diferen-

cie, quanto aos tipos de cromossomos, a trissomia apresentada por essa mulher da trissomia apresentada por uma
mulher com sindrome de Down.

RESOLUGAO E RESPOSTA

FMRP2401 | 002-ConhecEspecificos-Redagao 10 Confidencial até 0 momento da aplicacao.



FMRP2401 03002011
auEsTA® I3

O itrio (Y) € um metal de transi¢&o raro. Na forma elementar, é aplicado em sondas de raios laser.

O processo de obtencéo do itrio metalico inicia com a reagéo de seu dxido (Y,0,) com o acido cloridrico (HC/), formando
o cloreto de itrio anidro (YC/,), e finaliza com a reagéo representada na equagéo:

YCl @ —Y(s) + 3C, ()

A tabela apresenta valores de entalpia de algumas reagdes envolvendo compostos que participam do processo de obten-
¢ao do itrio metalico.

~ ~ Entalpia
Transformagéo Equacéo (AH)
1 Y,0, (s) + BHC/ (g) —> 2YC/, (s) + 3H,0 () + 96 kJ
2 2YC1, (s) —> 2YCL, (g) +224 kJ
3 2Y (s) + gOz(g) —5Y,0, (s) — 1864 kJ
4 3H, (g) + goz (9) —> 3H,0 (V) — 858 kJ
5 6HC/ (g) —> 3H, (9) + 3CL, (g) +552 kJ

a) Analise a transformagao 1 e classifique o 6xido de itrio (Y,0,) quanto a seu carater acido-base. Dé o nome da transfor-
macao 2, representada na equacéao da tabela.

b) Usando a Lei de Hess e as equagbes de reagio da tabela, apresente a somatdria das reagbes que resulta na equagéo
da etapa final de obtencgao do itrio metalico e fornega a entalpia da reagdo que resulta em um mol desse metal sdlido.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002012

O elemento radioativo itrio-90, um radioisotopo, emite radiagdo gama e uma particula beta negativa. Na forma de
cation Y3*, juntamente com o composto organico representado na figura, esse radioisétopo compée um radioterapico que
€ injetado em pacientes com tumores de figado, pois a radiagéo inibe o crescimento das células tumorais.

HO,C CO.H
2 \N/ \N/ 2

L

N N
HO,C VA VAR NV

composto empregado na radioterapia com Y-90

QUESTAO

(Rubel Chakravarty et al. Cancer Biotherapy and Radiopharmaceuticals, n2 10, 2012.)

Atabela apresenta os dados de atividade e o tempo decorrido para uma amostra do radioterapico de itrio-90 com atividade
inicial 500 MBq (megabequerel).

Atividade (MBq) Tempo decorrido (h)
500 0
400 21
200 85
125 128
50 213

a) Apresente o total de elétrons do cation de itrio. D& o nome do arranjo geométrico ao redor dos atomos de nitrogénio no
composto organico da figura.

b) Usando a notagéo éx (X = simbolo quimico, A = nimero de massa e Z = numero atdmico), determine o produto do
decaimento radioativo do itrio-90. Calcule a meia-vida do itrio-90.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002013
auestAo iK1

A pilha de Edison recarregavel, desenvolvida por Thomas Edison no inicio do século 20, € uma célula eletroquimica que
utiliza compostos de ferro e de niquel imersos em uma solucéo eletrolitica de ions OH™, em dois compartimentos separados

por uma membrana semipermeavel, conforme representado na figura.

@ Descarga @

f
Fe + 20H™ 2NiOOH + 2H,0 + 2e-

1 1"

Fe(OH), + 26~
N G )

membrana semipermeavel
(www.electrical4u.com. Adaptado.)

Carga
Descarga
Carga
+ Descarga

As semirreagdes da pilha de Edison, no sentido da redugao, e os seus potenciais padrao de reducéo sio:
Fe(OH), (s) + 26 — Fe (s) + 20H™ (aq) E®=-0,88V
NiOOH (s) + H,O (/) + 1€” — Ni(OH), (s) + OH™ (aq) E®=+0,49V

a) Escreva a formula do composto constituido pelo &nion do eletrélito da célula de Edison e o cation do metal alcalino do
22 periodo da Classificagédo Periddica. Apresente o nimero de oxidagdo do niquel no composto NiOOH.

b) Considerando o sentido da descarga (uso da pilha), escreva a equagio da reagdo global da pilha de Edison e dé o
potencial padréao dessa pilha (ddp).

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002014
auestAo fHJ

Um experimento para estudos de gases poluentes atmosféricos foi feito em uma camara fechada contendo diéxido de
nitrogénio (NO,) e vapor de agua (H,0O), que, ao interagirem, formaram o &cido nitrico (HNO,) e o mondxido de nitrogénio
(NO). Em uma gota de agua de volume igual a 0,050 mL, contida no interior dessa cAmara, formaram-se 5 x 107 mol de
acido nitrico.

a) Equacione e balanceie a equagéo da reagéo de dioxido de nitrogénio e agua.

b) Calcule a concentragado de acido nitrico na gota de agua, expresso em mol/L. Dé o pH da agua dessa gota.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002015
auestAo fEJ

O gas monoxido de cloro (C/O) é muito reativo e pode se formar em condigdes especiais. Duas moléculas de monoxido de
cloro formam uma ligag&o quimica entre os atomos de oxigénio e resultam no dimero (C/O),. Essa reag&o, denominada
dimerizacgéao, é representada na equacéo:

2C/0(g) == (Cr0O),(9)

mondémeros dimero

Os dados de reagdes de dimerizagdo do gas monoxido de cloro em diferentes temperaturas estao indicados na tabela:

Constante de equilibrio
Temperatura
Kc
_______ -25°C 5,00 x 107
303°C 6,02 x 10*

a) Represente a férmula estrutural do dimero (ClO),. Apresente a equagéo da constante de equilibrio da reagéo de dime-
rizagao.

b) Considere uma mistura contendo o mondémero e o dimero em um sistema fechado em equilibrio. Como o equilibrio da
reacao de dimerizacao ¢é afetado pelo aquecimento do sistema? Com a adigcdo de um gas inerte ao sistema fechado
ocorre aumento da pressdo. Nessa situagao, qual dos componentes do equilibrio tem a concentracdo aumentada?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002016

A figura representa um esquema de uma sequéncia de reagdes realizadas a partir do composto 1, que é um alceno, de
cadeia ramificada com 6 atomos de carbono.

QUESTAO

(@)

N ——CH;,
Composto 1 KMnO4 CHs —
p + | o=
+3[0] 3 |n S
H Composto 2 CHj;

Composto 3

l Reducgéo

Alcool

a) Apresente a férmula molecular do composto 1. Classifique a molécula do composto 3 quanto a polaridade.

b) Calcule a massa molar, em g/mol, do alcool formado a partir do composto 3. D& o nome da fungdo organica a qual
pertence o produto da reagéo entre um alcool e o composto 2.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002017
auestao f

Em um aeroporto, um avido, de massa total igual a 60000 kg, partiu do repouso no inicio da pista, a percorreu com movi-
mento retilineo, com aceleracdo constante de 1,5 m/s? e, depois de 40 s, algou voo.

a) Calcule, em m/s, a velocidade do avido no instante em que algou voo. Em seguida, calcule, em newtons, a intensidade
média da resultante das forgas que atuaram sobre esse avido durante o seu deslocamento pela pista do aeroporto.

b) Considerando que o comprimento da pista livre para decolagem nesse aeroporto seja 1600 m, calcule, em metros, a
que distancia do final da pista esse avido algou voo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002018
auestAo 1Y

A fabricagao de bolas de ténis segue algumas especificagdes, entre elas, e em valores aproximados, a de que a massa de
cada bola deve ser de 60 g e que ao ser solta da altura de 2,5 m, a bola deve retornar até uma altura entre 1,3 me 1,5 m
apos a primeira colisdo com o solo.

a) Considere que, em um saque de um jogo de ténis, o tenista tenha arremessado a bola verticalmente para cima e a te-
nha golpeado com a raquete no ponto mais alto da trajetéria, imprimindo na bola uma velocidade de 40 m/s. Calcule a
quantidade de movimento, em kg - m/s, adquirida por essa bola, nesse saque. Calcule também, em N - s, a intensidade
do impulso aplicado pela forga exercida pela raquete sobre a bola nesse saque.

b) Desprezando os efeitos da resisténcia do ar e considerando g = 10 m/s?, calcule, em joules, a energia cinética com que
uma bola de ténis chega ao solo quando solta de 2,5 m de altura. Em seguida, calcule a maxima energia mecanica, em
joules, que uma bola de ténis pode perder para cumprir as especificagdes de fabricagao.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002019
QUESTAO

Em um local ao nivel do mar, um recipiente metalico contendo 400 g de agua liquida, inicialmente a 20 °C, foi colocado
sobre a chama de um fogdo. Apds 8 minutos, verificou-se que a temperatura dessa massa de agua aumentou para 60 °C.
Em seguida, essa mesma massa de agua, ainda a 60 °C, foi colocada no interior de um calorimetro ideal juntamente com
certa massa de gelo a 0 °C. Decorrido algum tempo, verificou-se que no interior do calorimetro ainda havia gelo em equi-
librio térmico com agua liquida. Considerando o valor de 1 cal/(g - °C) para o calor especifico da agua liquida e o valor de
80 cal/g para o calor latente de fusédo do gelo, calcule:

a) ataxa, em calorias por minuto, com que a massa de agua absorveu calor durante seu aguecimento.

b) atemperatura de equilibrio térmico, em °C, entre a dgua e o gelo, justificando sua resposta com base na configuragao
final do sistema, quando atingido o equilibrio térmico. Em seguida, calcule a massa de gelo, em gramas, que se fundiu
durante esse processo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002020
QUESTAO

Uma crianga utilizou uma lente delgada convergente para projetar imagens de objetos luminosos em uma parede. Uma
dessas imagens foi projetada de forma nitida quando a lente estava situada 60 cm dessa parede e o objeto luminoso, de

altura 5,0 cm, estava distante 30 cm da lente

a) Calcule a altura, em centimetros, da imagem projetada na parede e determine a natureza dessa imagem, justificando
sua resposta com base no fato da imagem ter sido projetada.

b) Calcule a distancia focal, em centimetros, e a vergéncia, em dioptrias, dessa lente.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002021
auestAo 3

A figura mostra uma onda estacionaria de frequéncia 900 Hz, cujo comprimento de onda é igual a 60 cm, estabelecida em
uma corda tensa e homogénea, que tem as duas extremidades fixas.

/\\//\

L

a) Calcule a distancia L, em centimetros, entre as extremidades fixas da corda. Em seguida, calcule a velocidade, em m/s,
com que a onda se propaga nessa corda.

b) Calcule, em centimetros, o menor comprimento de um tubo aberto em uma extremidade e fechado na outra e o menor
comprimento de um tubo aberto nas duas extremidades para que neles se estabelegam ondas estacionarias de com-
primento de onda igual a 60 cm.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP2401 03002022
auesTAo [EX]

Em um fio cilindrico e homogéneo de tungsténio, de comprimento L e area de seg&o transversal A = 0,20 cm?, ha uma cor-
rente elétrica i = 0,020 A. Nessa situacdo, a diferenca de potencial entre as extremidades do fio ¢ U =2,2 x 107° V.

U=22x10°V
A=0,20 cm2 ¢ "
\. ) i=0,020 A
‘—

PR SN
a) Sabendo que a carga elétrica de um elétron &, em valor absoluto, 1,6 x 107'° C, calcule o nimero de elétrons que atra-
vessa a segao transversal desse condutor em um intervalo de tempo de 32 segundos.

h) Sabendo que a resistividade elétrica do tungsténio é 5,5 x 10~ Q-cm, calcule o comprimento desse condutor, em cen-
timetros.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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REDAGAO

Texto 1

No inicio de margo de 2024, os governos estaduais de Mato Grosso do Sul, Goias e Parana orientaram as respectivas
secretarias de educagéo que retirassem dos acervos das escolas o livro O Avesso da Pele, vencedor do prémio Jabuti de
2021, do autor Jefferson Tendrio, sob o argumento de que a obra contém expressdes impréprias para menores de 18 anos.
A iniciativa foi recebida com uma saraivada de criticas e, apos algumas semanas, os trés governos estaduais reverteram
suas decisdes. A controversia, porém, somou-se a outros episddios de tentativa de proibicao registrados no pais nos ulti-
mos anos e que afetaram, principalmente, obras destinadas ao publico infantojuvenil.

(Marcos do Amaral Jorge. “Polémicas envolvendo literatura infantojuvenil, que incluem cancelamentos
e banimento de livros em escolas, ja preocupam editoras”. https://jornal.unesp.br, 23.05.2024. Adaptado.)

TexTo 2

As entidades responsaveis pela produgao e distribuigdo de livros no Brasil repudiam veementemente a censura a livros.
A recente censura do Menino Marrom, de Ziraldo, nas escolas municipais de Conselheiro Lafaiete (MG), e o recolhimento
da obra Meninas Sonhadoras, Mulheres Cientistas, da juiza Flavia Martins de Carvalho, das salas de leitura da rede muni-
cipal pela prefeitura de Sdo José dos Campos (SP), séo atos inaceitaveis que configuram um claro ataque a liberdade de
expresséo, pilar fundamental para a democracia e o desenvolvimento de um pais.

A liberdade de expressao é um direito fundamental garantido pela Constituigdo Federal do Brasil, em seu artigo 5°. A
censura de livros, além de violar esse direito, também prejudica o acesso ao conhecimento e a cultura.

Ziraldo € um autor consagrado, que contribuiu significativamente, por décadas, para a consolidagao da literatura infantil
em nosso pais, conquistando milhdes de leitores. Sua obra Menino Marrom aborda temas fundamentais, como diversidade
e inclusao, que sao cruciais para a formagao de uma sociedade mais justa e igualitaria. Da mesma forma, a obra Meninas
Sonhadoras, Mulheres Cientistas, da juiza Flavia Martins de Carvalho, destaca a importancia de promover a igualdade de
género e incentivar meninas a perseguirem carreiras na ciéncia. A censura desta obra impede que jovens leitoras tenham
acesso a historias inspiradoras que podem influenciar positivamente suas vidas e escolhas profissionais.

(“Nota de repudio a censura de livros”. https://cbl.org.br, 21.06.2024. Adaptado.)

Texto 3

Ao denunciar o uso do livio O Avesso da Pele por conter vocabularios considerados de baixo nivel para alunos ado-
lescentes, o posicionamento da diretora escolar Janaina Venzon recebeu apoio de um deputado estadual que declarou:
“Nosso compromisso € com a protegdo da infancia, assegurando que os jovens nao sejam expostos a conteudos inade-
quados a sua idade, incluindo linguagem vulgar ou temas sexuais em materiais didaticos”.

O deputado salientou que a preocupagdo nao reside no conteudo intrinseco da obra, como o racismo abordado em
O Avesso da Pele, mas sim na sua aplicagao de linguajar impréprio no ambiente escolar. “Tal postura ndo constitui censura,
mas uma defesa pelo ensino que respeite as fases de desenvolvimento”, esclareceu. “Acredito que esta € uma discussao
necessaria. Certamente ira fomentar debates sobre o papel dos pais, educadores e parlamentares a respeito da protegao
da infancia e da juventude contra conteudos considerados inadequados para sua faixa etaria”, reitera o deputado.

(Leonardo Nunes. “Deputado defende limites para contetdos didaticos”. ww4.al.rs.gov.br, 04.03.2024. Adaptado.)

Com base nos textos apresentados e em seus préprios conhecimentos, escreva um texto dissertativo-argumentativo, em-
pregando a norma-padrao da lingua portuguesa, sobre o tema:

PROIBICAO DE LIVROS NA ESCOLA!
CENSURA OU PROTECAO DA INFANCIA E DA JUVENTUDE?
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Os rascunhos nao serdao considerados na correcao.
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NAO ASSINE ESTA FOLHA
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Os rascunhos ndo serdo considerados na corregao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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Os rascunhos ndo serdo considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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