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INSTRUGCOES GERAIS

© Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
2 O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

=] 01 a15 Quimica
= 16 a 30 Matematica
=] 31 a 45 Fisica

2 O prazo determinado para a resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em
gue for completado o processo de distribuicdo dos Cadernos de Questdes, incluido o tempo para o
preenchimento do Cartao de Respostas e para a coleta de assinatura e de impressao digital.

© PERMANECA na sala de prova apoés o recolhimento do Cartdo de Respostas, mantenha o seu
Caderno de Questdes e aguarde as instrucdes do fiscal.

2 Se vocé necessitar de uma declaracdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir das 17h00min do dia 10 de dezembro de 2024, no site cps.uepg.br/vestibular,
mediante sua senha e seu protocolo de inscricdo no Vestibular.

o Caso vocé seja aprovado neste Vestibular, as informacdes sobre o Registro Académico e sobre a
Matricula estardo disponiveis no site cps.uepg.br/vestibular e no site cps.uepg.br/matriculas.

2 A leitura, a interpretagdo e a conferéncia de todas as informacgGes constantes no Caderno de
Questodes e no Cartdo de Respostas sao de inteira responsabilidade do candidato.

2 Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacdo final dos candidatos no
Vestibular serdo os Cartdes de Respostas e a Folha de Redacdo destinada a transcricdo da versdo
definitiva.

INSTRUGOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

2 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricdao: nome do candidato,
numero de inscrigdo, curso/turno.

o ASSINE apenas no local indicado.

2 No Cartdo de Respostas, PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, pois ndo haverd substituicdo
em caso de erro ou rasura.

2 Siga as instrugdes quanto ao preenchimento do Cartdo de Respostas.

9 TODAS as informacgdes listadas acima constam no MANUAL DO CANDIDATO.
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INSTRU(;()ES QUANTO AO PREENCHIMENTO DO CARTAO DE RESPOSTAS
1. A prova é elaborada com questdes de alternativas multiplas;
2. Cada questao contém 5 (cinco) alternativas, indicadas com os niumeros 01, 02, 04, 08 e 16;

3. O valor a ser assinalado no Cartdo de Respostas sera a soma dos numeros correspondentes as alterna-

tivas corretas. Cada questdo pode ter uma, duas, trés, quatro ou cinco alternativas corretas;

4. No local proprio do Cartdo de Respostas, deve ser assinalado o valor numérico do somatorio encontra-
do, obrigatoriamente com dois algarismos. Em questdes com somatoério entre os intervalos 01 e 09, o

algarismo zero da casa decimal deve ser preenchido (exemplo: 06);

5. A atribuicdo de pontos so sera feita quando o valor numérico assinalado incluir pelo menos uma alter-
nativa correta e nenhuma alternativa errada. Portanto, a pontuacdo integral ou parcial de uma

questdo sé serd computada se o somatdrio apresentado ndo incluir alternativa(s) errada(s).

Suponha a questdo hipotética nimero 65, representada abaixo. Vocé identificou duas alternativas corretas

na questdo, a saber:

65 - Enunciado da questdo, assinale o que for correto. CARTAO DE RESPOSTAS
01) Alternativa correta. v pos
02) Alternativa errada. -
04) Alternativa errada.
08) Alternativa correta. v
[2]

16) Alternativa errada.

09

A soma das duas alternativas corretas (01 + 08) sera igual a 09.
No Cartdao de Respostas, o campo referente a questdo 65 :>
deve ser preenchido da maneira indicada ao lado.

HEEEEEERNEE

Agora suponha a questdo hipotética niUmero 70, representada abaixo. Vocé identificou trés alternativas

corretas na questdo, a saber:

70 - Enunciado da questdo, assinale o que for correto. CARTAO DE RESPOSTAS
01) Alternativa errada.
02) Alternativa correta. v i
[o] [o]
04) Alternativa correta. v
) |
08) Alternativa correta. v
16) Alternativa errada.
[ ]
14
(=]
A soma das trés alternativas corretas (02 + 04 + 08) serd igual a 14.
No Cartdo de Respostas, o campo referente a questdo 70 :>
deve ser preenchido da maneira indicada ao lado. =]




QuUIMICA

04-

Considere as equagdes quimicas a seguir e assinale o
que for correto.

Reagdo I) NO2 + NO2—> NO + NO3

Reagdo IT) 2NO(g) + 2H2(g) —> 2H20(g) + N2(g) (global)
12 etapa: 2NO —> N0
22 etapa: N202+ Ho —> N20 + H.0
32 etapa: N20 + H2 —> N2 + H20

01) A reacgdo II (global) é de terceira ordem.

02) A equacgdo I representa uma reagao elementar que
ocorre em uma Unica etapa e tem a sua velocidade
dada por v = k [NO2]2.

04) A equacdo II (global) corresponde a soma das trés
etapas.

08) Nas etapas da reagdo II, os compostos N202 e N20
sdo chamados de intermediarios, pois sdo produ-
zidos em uma etapa e consumidos em outra.

16) A equacdo I representa uma reagcao de decompo-
sicdo.

01- Identifique as alternativas que trazem corretamente
exemplos de substancias que, se dissolvidas em agua,
resultardo em solugdes aquosas capazes de conduzir
corrente elétrica e assinale o que for correto.

01) Cloreto de sédio (NaCt).
02) Amonia (NHs).

04) Alcool etilico (C2Hs0).

08) Sacarose (Ci2H22011).

16) Cloreto de hidrogénio (HCE).

02- Num laboratério, no rétulo de um frasco, podemos ler a
seguinte informagdo “HNOsz (aq) 0,1 mol L™!”. A respeito
do conteldo desse frasco, assinale o que for correto.
Dados: H=1u N =14u O = 16u
01) Trata-se de uma solugdo em que o soluto é o acido

nitrico e o solvente é a agua.

02) Em 1 L desta solugdo, encontramos 6,3 gramas de
acido nitrico.

04) Em 500 mL desta solugdo, teremos 0,1 mol L™ de
acido nitrico.

08) Em 500 mL desta solugao, teremos 0,63 gramas de
acido nitrico.

16) Se, a 10 mL desta solugdo, adicionarmos mais
10 mL de agua, a concentracdo final sera de
0,05 mol L1,

03- Sobre as afirmages apresentadas abaixo, assinale o

que for correto.

01) O numero de oxidagdo do bromo no MgBr; é +2.
02) O numero de oxidagdo do aluminio no AfOs é +2.
04) O numero de oxidacdo do sddio no NaCt é +1.

08) O numero de oxidagdo do magnésio no MgBr é +2.

16) O numero de oxidagdo do oxigénio no A0z é maior
do que no H2S0a.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGCOES
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O gas contido nos refrigerantes é o dioxido de carbono,
que, nesse meio, que € aquoso, apresenta-se em
equilibrio com o &cido carbdnico. Na bebida, ocorre o
seguinte equilibrio quimico:

2H20(f) + CO2(g) = H30*(aq) + HCOs (aq)

Considerando o principio de Le Chatelier, que trata das
consequéncias sofridas por um sistema em equilibrio
diante de perturbagdes, assinale o que for correto.

01) Quando o refrigerante permanece em frasco
aberto, a pressdo do sistema diminui e o equilibrio
se desloca para o sentido da reagdo inversa,
aumentando a concentragdo de CO: que, em
sistema aberto, tende a se desprender.

02) Quando bebemos o refrigerante, o suco gastrico
presente em nosso estémago, formado principal-
mente pelo acido cloridrico (HCE), aumenta a
concentragdo de H3O* no sistema, deslocando o
equilibrio no sentido da reagdo inversa, havendo
mais formacédo de gas carbonico.

04) A temperatura em que se encontra o refrigerante
pode favorecer a perda de CO2 em um sistema
aberto, e esse comportamento estd associado a
solubilidade dos gases em liquidos.

08) O gas carbdnico é classificado como 6xido acido,
pois, em meio aquoso, da origem ao &cido
carbbnico, que, por sua vez, é um acido fraco e
instavel.

16) Uma das formas de impedir o desprendimento do
gas carbonico é o uso de uma haste metalica,
como uma pequena colher, suspensa no gargalo da
garrafa do refrigerante, limitando assim a
perturbacdo do sistema.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES




06-

O Aacido cloridrico, também denominado comercialmente
acido muridtico, é empregado na forma de solugdo
aquosa, tanto em laboratério como em produtos co-
merciais. Sobre uma solugao aquosa de HCt 0,1 mol/L,
com volume total de 200 mL, e que se encontra a
25° C, assinale o que for correto.
Dados: oHct = 100% H = 1u Cf = 35,5u
01) Na solugdo,
1072 mol/L.

02) A referida solugdo apresenta pH = 2.

04) A massa tedrica, em gramas, calculada para
preparo da referida solugdo é igual a 0,73 g.

08) Na titulagdo de uma amostra de 20 mL da referida
solugao, serdo gastos 10 mL de solugdo de
NaOH 0,2 mol/L.

16) O 4acido cloridrico é um &cido inorgénico forte,
formado por ligagdes covalentes polares, altamente
ionizdvel e que, em meio aquoso, apresenta o
equilibrio HCt = H* + Ct.

a concentragdo de [OH] é de

07-

O grafeno é, sem duvida, um material que vem
revolucionando a industria tecnoldgica. Suas caracte-
risticas, como resisténcia, leveza, transparéncia,
flexibilidade e condutividade elétrica permitem iniUmeras
aplicagbes, como nos circuitos e dispositivos
transparentes que podem ser dobrados e torcidos.
Considerando o grafeno como material formado por
uma Unica camada de atomos de carbono agrupados na
forma de hexagonos, onde cada vértice contém um
atomo de carbono (Z = 6), conforme representagao
abaixo, assinale o que for correto.

N g ot

i e A g 3

01) Cada atomo de carbono estabelece uma ligagao
sigma e duas ligagdes pi.

02) No grafeno, os dtomos de carbono tém hibridagdo
sp? de geometria trigonal planar.

04) Cada atomo de carbono estabelece duas simples
ligagdes e uma dupla ligagdo.

08) As ligagGes quimicas entre os carbonos sdo do tipo
covalente apolar.

16) O grafeno é uma variedade alotrdpica do carbono.

08-

Considere os numeros quanticos a seguir, pertencentes
ao elétron mais energético de dois atomos distintos, e,
com base nessas informacbes, assinale o que for
correto.

Dados: TS =+1/2el S=-1/2
AtomoI:n=5¢=0;m=0;S = +1/2
AtomoIl:n=4;0=1:m=0;S=-1/2

01) O atomo I pertence a elemento quimico classificado
como metal alcalino, localizado na coluna 1 e no
5° periodo da tabela periodica.

02) Atomos de I e II ligam-se preferencialmente por
ligagdes do tipo covalente.

04) O atomo II pertence a elemento quimico classifi-
cado como halogénio e apresenta 7 elétrons no
ultimo nivel energético.

08) O atomo I tem maior eletronegatividade do que o
atomo II.

16) O atomo I apresenta tendéncia a formar anions e o
atomo II, cations.

09-

Uma das formas de obtengdo do acido sulfurico é a
partir do mineral pirita (FeSz), por meio de um processo
denominado ustulagdo, conforme a equagao a seguir:

4FeSy(s) + 1102(g) —> 2Fe203(s) + 8502(g)

O dioxido de enxofre (SO:) obtido na ustulagdo é
posteriormente transformado em tridxido de enxofre
(S03) e acido sulfurico (H2S04), por meio de novas
reagdes quimicas. Sobre esse processo e 0s compostos
nele envolvidos, assinale o que for correto.

Dados: O (Z=8) S (Z=16)

01) O composto trioxido de enxofre (SO3) é um oOxido
acido que, ao reagir com agua, forma acido
sulfurico.

02) O composto Fe.03 formado na reacdo é deno-
minado 6xido de ferro (III), no qual o ferro tem
nox +3.

04) A reacdo de ustulagdo ¢é classificada como de
oxidorreducdo, na qual o sal metdlico reagente
sofre oxidagao.

08) Os compostos SO:2
covalentes.

16) O nox do enxofre varia nos compostos, sendo em
SO3e H2SOs nox = + 6 e em SO2 nox = + 4.

e SOs apresentam ligagdes

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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Considere os compostos representados abaixo por suas
féormulas quimicas, e, com relagdo as suas
nomenclaturas e comportamentos quimicos, assinale o
que for correto.

I) Na;S II) LiCt III) HCt IV) NaxCOs

01) O composto I, denominado sulfeto de sédio, pode
reagir em meio aquoso com o composto III, que é
um acido inorganico, formando entre os produtos o
acido sulfidrico.

02) Na reagdo quimica entre os compostos II e IV, a
relagdo estequiométrica entre os reagentes sera de
1:1.

04) Os compostos I e IV sdo sais inorganicos de sodio.
Ambos, em meio aquoso, formam a base inorga-
nica correspondente.

08) O composto II, denominado cloreto de litio, € um
sal que, em meio aquoso, sofre dissociagdo em
cations e anions monovalentes.

16) A reagao entre os compostos II e III produz a

liberagdo de cloro gasoso (Cf2), que é um composto
altamente toxico.

12- Considere a representagdo abaixo, que traz os simbolos

dos elementos e os dados sobre a estrutura atomica de
seus atomos, e assinale o que for correto.

73 74 84 85
55Ge 23As 5¢Kr  39Rb

01) Atomos de germanio e arsénio, no estado
fundamental, sdo is6tonos entre si.

02) Atomos de criptdnio, no estado fundamental,
apresentam 36 elétrons em sua eletrosfera,
distribuidos em 4 niveis energéticos.

04) Atomos de rubidio, no estado fundamental,
apresentam 37 protons e 48 néutrons em seu
nucleo.

08) Cations monovalentes de rubidio sdo isoeletronicos
de atomos de criptdnio no estado fundamental.

16) Na tabela periddica, os elementos germanio e
arsénio localizam-se, lado a lado, no mesmo
periodo.

11-

Um veiculo abastecido com etanol e que apresenta um
consumo de 10 km/L percorreu a distancia entre Ponta
Grossa e Curitiba, considerada como sendo de 110 km.
Considerando apenas a composicdo em etanol do
combustivel e a equacdo a seguir representada, assinale
0 que for correto.

Dados: C=12u H=1lu O =16u
Calor de combustdo do Etanol = —1.367kJ/mol
detanot = 0,80g/cm3

C2Hs0H(£) + 302(g) — 2C02(g) + 3H20(g)

01) Nas condigbes descritas, foram consumidos aproxi-
madamente 191 mols de etanol para percorrer a
distancia prevista.

02) Além da produgdo de gas, a reagdo absorve calor,
que é empregado como catalisador do processo.

04) A equacgdo representa uma reacdo de combustdo
incompleta do etanol.

08) Para cada mol de etanol consumido, foram libe-
rados 44,8 litros de gas carbo6nico, considerando as
CNTP.

16) Um composto com massa molar de 180 g e calor
de combustdo igual a -2790 kJ/mol tem maior
poder calorifico que o etanol.

13- A respeito da estrutura molecular do composto

1,3-ciclo-hexadieno, assinale o que for correto.

01) Sua férmula molecular é CsHjo.
02) E um hidrocarboneto insaturado.
04) Sua cadeia carbonica é aliciclica.

08) Apresenta ponto de ebulicdo superior ao do
1,3-ciclopentadieno.

16) E isdbmero do 1,5-hexadieno.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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14- Considere a reagdo a seguir e assinale o que for correto.

NO,
NH NH
W/ HNO; NH W/ W/
(6] H2SO4 O 0
O,
Produto Produto
Minoritario Majoritario

01) A reacdo em questdo € uma reagdo de substituicdo
(nitragdo).

02) O reagente de partida € uma amina.

04) O produto majoritario é a p-nitroacetanilida.

08) Para que a reagdao de nitragdo ocorresse, foram
empregados os acidos nitrico e sulfurico.

16) Os produtos formados sdo isdbmeros de posicdo.

15-

Sobre os acidos maleico e fumarico, representados a
seguir, assinale o que for correto.

HOOC COOH

H>:<H Hooz><H

Acido Maleico

COOH

Acido Fumérico

01) S&o isdbmeros cis e trans do acido butenodioico.

02) O acido maleico pode sofrer desidratagdo intramo-
lecular e gerar o anidrido maleico.

04) O acido maleico apresenta ponto de ebulicdo
menor do que o do acido fumarico.

08) O acido fumarico pode gerar o anidrido fumarico
por desidratagao intramolecular.

16) No acido maleico, a configuracdo da ligagdo dupla
carbono-carbono é trans.

MATEMATICA

16- As primas Ana, Bernadete e Cassia querem comprar

camisetas iguais. Entretanto, falta dinheiro para Ana no
valor de um terco do prego da camiseta. Para
Bernadete, falta um quarto; e para Cassia, falta um
quinto. Quando foi aplicado as camisetas um desconto
de D reais, as primas, juntando o dinheiro que tinham,
puderam compra-las, sem sobrar nem faltar dinheiro.
Em relagcdo ao valor do desconto D, assinale o que for
correto.

01) Se D = 9,40, entao Bernadete tinha exatamente
R$ 28,80 para comprar a camiseta.

02) Se D = 4,70, entdo Cassia tinha exatamente
R$ 5,00 para comprar a camiseta.

04) Se D = 9,40, entdo, antes do desconto, cada cami-
seta custava R$ 36,00.

08) Se D = 4,70, entdo cada camiseta foi vendida por
R$ 13,30.

16) Se D = 9,40, entdao Ana tinha exatamente
R$ 24,00 para comprar a camiseta.
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17-

Em relacdo as fungdes reais flx) = 2x +§,
g(x) = 3x + 6 e h(x) = x2 + x- 6, assinale o que

for correto.

01) A imagem da fungdo h sdo todos os numeros reais.

02) O resultado de g(0) + f(2) é uma dizima periddica
simples.

04) A fungdao h ndo admite inversa.

08) Um dos zeros da fungdo composta h(g(x)) é -3.

16) A ordenada do ponto de intersegdo dos graficos das
fungles fegé-11.

20- A figura abaixo representa um quadrado circunscrito a

circunferéncia de centro no ponto O e equagado
x?> + y? = 4. Sabendo que A, B, C e D representam 0s
vértices do quadrado, assinale o que for correto.

3+

-3+

01) x—y= —/8 é a equacdo da reta que passa pelos
pontos A e D.

02) O ponto médio do segmento CD tem coordenadas
(VZV2).

04) O ponto B tem coordenadas (0, —v8).

08) A distancia de A até C é 4v/2.

16) y = —x —+/8 é a equacdo da reta que passa pelos
pontos C e D.

18- S3o girados dois pneus de bicicleta de diametros
diferentes, partindo de um mesmo ponto sobre uma
superficie plana, até cada um completar uma volta.
Considerando que a diferenga entre os comprimentos
das marcas deixadas pelos dois pneus é de x centi-
metros, que R é o raio do pneu maior, e que r é o raio
do pneu menor, assinale o que for correto.

01) Sex = 20cm, entdo R = r+%.
02) Sex = 20cmeR = 5¢cm, entéorzS—%.
04) Para qualquer valor de x, sempre teremos
R=r+Z
Vs
08) Sex = 30cm, entdor =R — .
16) Para qualquer valor de x, sempre teremos
r=R-Z%
T
19- Considerando o sistema linear abaixo, em que a é um

coeficiente real, assinale o que for correto.
x—2y+az=3
—2x+2y+2z=0
2x—y+z=3
01) Se a = 2, entdo a tripla (1, 0, -1) é solugdo do
sistema linear.

N 6
02) Sea #-4,entao z =—.
a+4

04) Se a = 4, entdo o sistema é indeterminado.

08) Se a =-4, entdo o sistema é impossivel.
16) Se a = 1, entdo o sistema é possivel e indetermi-
nado.
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21-

Os numeros ordenados 2 — 5 —8 —9 —a — 17 — 18
— b — 26 — 28 referem-se ao tempo de espera (em
minutos) de 10 pacientes que foram atendidas em um
Pronto Socorro durante uma manha. Sabendo que o
tempo médio de espera desses pacientes foi de 15
minutos e o tempo mediano foi de 16 minutos, assinale
o que for correto.

01) a é um numero multiplo de 5.

02) b = 22.

04) ab é um numero divisivel por 11.
08) b é raiz da equacgdo logs(x + 5) = 3.
16) a é uma raiz da equagdo 2x~13 = 4,

22-

Sabendo que a sucessdo (a,b,10) é uma progressdo
aritmética crescente e que a sucessao (a,b,18) é uma
progressdo geométrica crescente, assinale o que for
correto.

01) ab = 12.

02) A razdo da progressao aritmética é maior do que a
razdo da progressdo geométrica.

04) ab > 100.

08) As razdes das progressdes aritmética e geométrica
sdo as raizes da equacdo x% + 7x + 12 = 0.

16) A razdo da progressdo geométrica € a raiz da
equagdo 3x -1 = 27.

23- Assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Se uma reta é paralela a dois planos, entdo esses
planos sao paralelos entre si.

Se uma reta é perpendicular a um plano, entdo
passam por  essa reta infinitos planos
perpendiculares ao plano considerado.

Se duas retas sdo reversas, entdo nunca existira
um plano que contenha uma delas e que seja
paralelo a outra.

Se dois planos sdo paralelos, entdo toda reta de
um deles é paralela a uma reta do outro.

Se duas retas sdo reversas, entdo existe uma Unica
perpendicular comum a elas.
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24- Dividindo o polinémio P(x) = 2x*- x3- 7x? + 31x- 10
pelo polindmio Q(x) = x2-3x + 5, obtemos como
quociente o polindmio S(x). Em relagdo ao polindmio
S(x), assinale o que for correto.

26- Sabendo que o desenvolvimento do binémio de Newton
(\/E - x)n tem treze termos, assinale o que for correto.

01)
02)
04)
08)
16)

n = 13.

Um dos termos da expansdo é x°.

A soma de todos os coeficientes da expansao é 0.
O coeficiente do termo x17/2 é —792.

O coeficiente do termo independente de x é 1.

01) S(1) = 4.
02) S(x) é um polindmio do primeiro grau.
04) S(x) = 2x* + 5x-2.
08) S(x) é um polindmio que tem duas raizes reais.
16) S(x) = x* + 5x-2.
25- Sejam z; um numero complexo de modulo 2 e

argumento 300° e z, o conjugado de z;, e considerando
que zz = 1 + i, assinale o que for correto.

01)
02)
04)
08)

16)

Z1 .2, = 4.

O argumento de zz é 45°.

(23)*%° é um numero real negativo.

A parte imaginaria do nimero z; .z, € irracional.
7y _ 1-V3-(1+V3)i

Z3 2
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27-

Considerando que x = co0s(192°), y = sen(250°),
z = cos(20°) e w = sen(1150°), assinale o que for
correto.

01) x<y
02) y=-z
04) w=z
08) w=-y
16) x<w

28-

Sejam M e N as raizes da equagdo x>- Px + 5 = 0, e
sabendo que M+% e N+% sdo as raizes da equacdo

x?-Ax + B =0eque M, N, P, A e B sdo nimeros
reais, assinale o que for correto.

01) B = 12.8.

02) A depende do valor de P.

04) SeP = 5,entdo A = 8.

08) Se P = 10, entdo B é um numero inteiro.

16) B sempre tem o mesmo valor, independentemente
do valor de P.
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29- Sabendo que A e B sdo duas matrizes quadradas de
ordem n e que k € um escalar qualquer, assinale o que
for correto.

01) det (kA) = k™ .det(4).

02) Se A é uma matriz invertivel, entdo
det(A™Y) = det(4).

04) Se AT é a matriz transposta de A, entdo
det(AT) = det(4).

08) Uma matriz A é invertivel se, e somente se,
det(A) = 0.

16) det(AB) = det(A) .det(B).

30- Sabendo que a temperatura T, em graus centigrados,

de uma estufa em funcdo do tempo t, t >0, é dada

por: T(t) =-t% + 19t + 20, assinale o que for
correto.

01) A temperatura maxima da estufa é maior do que
100 graus.

02) Se t = 20, entdo a temperatura da estufa é de
zero grau.

04) A temperatura da estufa é sempre positiva.

08) Se t = 12, entdo a temperatura da estufa é de
104 graus.

16) A estufa pode atingir zero grau.
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FisicA

31- As lentes sdo dispositivos opticos com ampla aplicacédo,

tanto na oftalmologia como em instrumentos &pticos
como telescépios, microscopios, lunetas e outros. Em
relagdo as lentes, assinale o que for correto.

01) Uma lente divergente produz, de um objeto real,
uma imagem sempre virtual, direita e menor que o
objeto.

02) Uma lente divergente € justaposta a outra lente
convergente. Os modulos de suas distancias focais
sdo, respectivamente, 20 cm e 10 cm. Portanto, a
convergéncia da associacdo, em dioptrias, sera
igual a 15.

04) Em um projetor de slides, a distadncia entre a tela e
a lente é de 4 m e a imagem projetada é ampliada
50 vezes. Portanto, a distadncia focal da lente é
maior que 8 cm.

08) Uma lente delgada biconvexa de indice de refragdo
4 tem raios de curvatura iguais a 50 cm e
20 cm. A lente é imersa num liquido de indice de
refragdo igual a 2. A vergéncia dessa lente sera
igual a 7 di.

16) Os nomes das lentes representadas a seguir sdo,
na ordem em que estdo desenhadas: bicOncava,
concavo-convexa e plano-cbncava.

33- O termo “fluido” é aplicado indistintamente para liquidos

e gases. A Hidrostatica é o ramo da Fisica que analisa o
comportamento dos fluidos em equilibrio. Nesse ambito,
assinale o que for correto.

Dado: g = 10 m/s?

01) As equagles dimensionais da massa especifica e do
peso especifico sdo, respectivamente, dadas pelas
expressdes [U] = M L3e[p] = M L2T2,

02) Um cubo de 5 cm de aresta é constituido por um
metal de densidade igual a 10. Logo, a pressao que
o0 cubo exerce sobre o plano horizontal em que
uma de suas faces esta apoiada vale 5000 Pa.

04) Se dois liquidos ndo misciveis forem colocados em
um tubo em U, aberto nas duas extremidades, as
alturas alcangadas por esses liquidos, contadas a
partir da separagdao destes, serdo diretamente
proporcionais as massas especificas dos liquidos.

08) Pressdo é sindnimo de forca.

16) O nivel de agua num reservatorio fica a 12,5 m do
fundo. Assim, a pressdo efetiva no fundo serd tanto

maior quanto menor for a area do fundo do
reservatdrio.

32-

Um movimento é dito periddico quando, em intervalos
de tempo iguais e sucessivos, repete as suas
caracteristicas cinematicas. A respeito dos movimentos
periddicos, assinale o que for correto.

01) Todo movimento circular uniforme é acelerado.

02) O movimento harmoénico simples (MHS) é um
exemplo de movimento periddico. A equagdo da
elongacdo do MHS é x = A cos(wt + 60) e a da
velocidade, v = -Aw sen(wt + 60). Logo, a
expressao para a velocidade em funcdo da
elongacdo serd v = + wVA? + x2.

04) A finalidade do acoplamento de polias por meio de
uma correia é fazer com que suas velocidades
lineares sejam iguais. Logo, podemos dizer que,
nessa situagdo, o raio e a frequéncia de cada polia
sdo grandezas diretamente proporcionais.

08) Um movel percorre uma trajetdéria circular com
velocidade angular constante igual a 3 rad/s. Se a
velocidade angular aumentar para 5 rad/s, a
velocidade tangencial aumentara para 50 cm/s e,
entdo, podemos afirmar que o raio da trajetdria
vale 25 cm.

16) Um sistema massa-mola executa um movimento
harmonico simples. Entdo, na elongagdo maxima, a
energia cinética do sistema é nula.
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34- O langamento de um corpo pode ocorrer na vertical, na

horizontal ou obliguamente. O movimento dos corpos
nesses lancamentos é analisado pela parte da Fisica
chamada Cinematica. Em relacdo aos movimentos dos
corpos, assinale o que for correto.

Dado: g = 10 m/s?

01) O movimento retilineo uniforme (MRU) sempre é
progressivo.

Em um gridfico v X t de um movimento
uniformemente variado, a aceleracdo é igual a
declividade da reta representada nesse grafico.

Quando um objeto é lancado obliquamente em re-
lacdo ao solo, o alcance maximo atingido ocorrera
quando o angulo de langamento for de 45°.

Quando um corpo em queda livre atinge a metade
do seu percurso até o solo, sua velocidade sera
igual a metade daquela com a qual ele atinge o
solo.

O grafico a seguir, que mostra duas retas paralelas
entre si, representa a posicdo em fungdo do tempo
para dois méveis A e B. Logo, os moveis partem de
pontos diferentes e tém a mesma velocidade.

02)

04)

08)

16)

x(m)
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35-

O ser humano vem estudando os fen6menos épticos ha
milhares de anos. As descobertas e as teorias da éptica
Geométrica sdo intensamente aplicadas em nosso
cotidiano. Acerca desse assunto, assinale o que for
correto.

01) Quando um raio de luz monocromatica passa de
um meio A para um meio B, sendo o indice de
refragdo relativo de A em relagdo a B igual a 0,8
(nas = 0,8), a velocidade da luz no meio B serd
maior que no meio A.

Um objeto real de 10 cm de altura é posicionado
perpendicularmente sobre o eixo principal diante
de um espelho esférico. Constata-se que a imagem
é virtual, formada a uma distancia de 20 cm do
espelho e com uma altura de 4 cm. Logo, podemos
dizer que esse espelho é concavo e sua distancia
focal tem moédulo maior que 30 cm.

Quando a luz solar passa do ar para a agua, a
perda Av da velocidade da luz obedece a relagdo
AVvermelha < AVanil.

Se vocé correr em direcdo a um espelho plano com
uma velocidade constante de 4,5 m/s, sua imagem
se aproximara do espelho e de vocé a velocidades
de modulos respectivamente iguais a 4,5 m/s e
9 m/s.

Um raio de luz, ao atravessar um prisma, sofre

desvio minimo se o angulo de incidéncia for igual
ao de emergéncia.

02)

04)

08)

16)

36-

Péndulo simples é um sistema mecéanico constituido por
um corpo preso a extremidade de um fio inextensivel e
de peso desprezivel, capaz de se mover, sem atrito, em
MHS. A respeito do péndulo simples, assinale o que for
correto.

Dado: g = 10 m/s?

01) Para um péndulo simples, a aceleragdo tangencial é
minima nas posigdes extremas.

O periodo do péndulo simples, para pequenos
angulos de oscilacdo, independe da massa e da
natureza da substancia do corpo oscilante.

Foucault demonstrou que a Terra se movia em
torno do Sol baseando-se na lei do péndulo
simples, que diz que o plano de oscilagdo de um
péndulo permanece constante.

Se um péndulo simples for levado a um planeta
onde a aceleragdo gravitacional seja maior que a
da Terra, seu periodo irad diminuir.

O comprimento de um péndulo simples que tem

02)

04)

08)

16)
um periodo igual a g s éigual a 10 cm.
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37- Estatica é a parte da Fisica que estuda o equilibrio dos

corpos. Sobre esse tema, assinale o que for correto.

01) Temos trés forcas agindo em um ponto material
que estda em equilibrio, e uma dessas forcas é o
seu peso. Logo, as outras duas forgas ndo podem
ser horizontais.

No esquema figurado a seguir, o corpo de 500 N de
peso esta em equilibrio. Entdo, T, + T, +F = 0.

02)

04) Duas condigbes sdo necessarias para que um corpo
extenso fique em equilibrio, a saber: YF =0 e
M = 0.

A equagao dimensional do momento de uma forga
é MLT.

O momento de uma forga, ou torque, é uma
grandeza escalar.

08)

16)
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38-

As colisOes fazem parte de nosso dia a dia, mesmo que
em muitos casos ndo o percebamos. Temos choques
entre carros, bolas de bilhar, estrelas e particulas
subatémicas. Para estudar o que ocorre com as
velocidades dos corpos apods colidirem, é necessario
analisarmos duas grandezas importantes, a saber: o
momento linear (quantidade de movimento) e o
impulso. Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) O momento linear e o impulso sdo grandezas
vetoriais e que podem, tanto uma quanto a outra,
serem medidas em N.s ou kg m/s.

Um corpo em equilibrio tem quantidade de
movimento necessariamente nula.

O teorema do impulso pode assim ser enunciado:
"o impulso de uma forga resultante constante que
age numa particula durante um intervalo de tempo
é igual a variagdo da quantidade de movimento
dessa particula nesse intervalo de tempo”.

A quantidade de movimento de um corpo isolado
de forcas externas é igual, em médulo, ao impulso
necessario para fazé-lo parar.

Nos choques perfeitamente eldsticos, o coeficiente
de restituicao vale 1.

02)

04)

08)

16)

39-

O espectro eletromagnético €é o conjunto das
frequéncias conhecidas para as ondas eletromagnéticas.
Ele é dividido em regides com nomes especiais. Sobre
esse assunto, assinale o que for correto.

01) A regido do infravermelho é formada por ondas de
maior comprimento que as da regido do
ultravioleta.

Ondas de radio, FM e TV sdo ondas produzidas por
cargas elétricas que oscilam em uma antena. Elas
sao chamadas de ondas hertzianas em homenagem
ao fisico Heinrich Hertz, que as descobriu.

A cor da luz esta relacionada com sua frequéncia,
sendo a violeta a de maior frequéncia.

Os raios X podem ser produzidos pela oscilagdo dos
elétrons mais internos dos atomos, bem como por
meio do freamento de elétrons muito rapidos. Eles
sdo utilizados no estudo da estrutura de cristais e
grandemente aplicados na area médica.

Todas as ondas do espectro eletromagnético tém,
no vacuo, a mesma velocidade.

02)

04)

08)

16)
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40- No estudo dos gases, sdo levadas em conta trés

grandezas macroscépicas que caracterizam um sistema
gasoso, a saber: a pressdo, o volume e a temperatura.
Experimentalmente, verifica-se que os gases a baixas
pressdes e a altas temperaturas comportam-se de
maneira semelhante a um gas perfeito, chamado gas
ideal. Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) Em uma transformacgdo isobarica, para os gases
ideais, o volume e a temperatura sao grandezas
inversamente proporcionais.

02) Se uma substéncia no estado gasoso estiver acima
de sua temperatura critica, ela é um gas, e,
estando abaixo dessa temperatura, é denominada
vapor.

04) Um gas ideal encontra-se com volume de 2 L e
pressdo p e sofre uma transformacdo isocdrica.
Suas temperaturas antes e depois da transfor-
magao sao, respectivamente, 20 °C e 40 °C. Logo,
a pressdo final sera igual a 2p.

08) A pressdo exercida por 16 g de hidrogénio (Hz), a
temperatura de 77 °F, que ocupam um volume de
62,3 L é igual a 2384 mmHg.

Dado: R = 62,3 mmHg L K'*/mol.

16) O grafico a seguir representa duas isotermas para
um determinado gas ideal. Na transformacgdo de A
para C, o volume diminuiu e a temperatura
aumentou.

v
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41- As alternativas a seguir envolvem conhecimentos de

Eletrostatica. A respeito desse assunto, assinale o que
for correto.

Dado: K = 9 X 10° N m?/C?

01) O campo elétrico criado pela carga puntiforme
Q = 2,4 nC no ponto A, abaixo, € menor que no
ponto B.

2
Q

%%
Oy
B

02) Tem-se um condutor esférico de raio 40 cm imerso
no vacuo, eletrizado e em equilibrio, com carga de
-45 pC. Os potenciais elétricos em um ponto a
25 cm e a 35 cm do centro do condutor serdao

iguais, respectivamente, a -1,0125 MV e
-4,5x 10°V.

04) O campo elétrico no SI pode ser medido em N/C ou
V/m.

08) Quando uma carga positiva € abandonada em um
campo elétrico, ela sofre uma forga elétrica que
tem a mesma direcdo e o mesmo sentido desse
campo.

16) Para uma associacdo em série formada por cinco
capacitores iguais e com capacitancia 10 pF, a
capacitancia equivalente dessa associacdo vale
2 pF.
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42- A Eletricidade é um ramo da Fisica que se divide, para

maior facilidade de estudo, em: Eletrostatica, Eletrodi-
namica, Magnetismo e Eletromagnetismo. Para ser
possivel a andlise dos fendmenos eletromagnéticos,
necessitamos de alguns conceitos basicos. A esse
respeito, assinale o que for correto.

01) Na eletrizagao por indugdo, o induzido eletriza-se
com cargas de sinal contrario as do indutor.

02) A fungdo basica de um capacitor é o armazena-
mento de energia em seu campo magnético.

04) O principio de conservacdo de cargas elétricas diz
que é nula a soma algébrica das cargas (+) e (-)
em um sistema eletricamente isolado.

08) Para resolvermos problemas envolvendo circuitos
elétricos, € necessario o conhecimento de duas
importantes leis: lei dos nds e lei das malhas. A lei
dos nés é baseada no principio de conservagdo da
carga e a lei das malhas, no principio de conser-
vagdo de energia.

16) As linhas de campo que caracterizam um campo
elétrico gerado por cargas em repouso sdo linhas
abertas, enquanto as linhas de indugdo magnética
geradas por um ima sdo linhas fechadas.
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43- Resistores, geradores, receptores e capacitores sdo

dispositivos elétricos presentes em nosso cotidiano.
Nesse contexto, assinale o que for correto.

01) Se, em um condutor metalico, para um certo valor
de temperatura, o valor da tensdao em volt (V) for
sempre dado por um numero que é o quadruplo do
valor da corrente elétrica medida em ampere (A),
podemos afirmar que esse condutor é 6hmico e
gue sua resisténcia vale 4 Q.

02) A conduténcia de um condutor depende de seu
comprimento, da darea de sua seccdo reta
transversal, da natureza do material que o constitui
e de sua temperatura. Sua unidade no SI é o
siemes (S).

04) As unidades de poténcia e energia no SI sdo,
respectivamente, watt (W) e joule (J). Outra
unidade de energia utilizada é o kWh.

08) Uma lampada tem os seguintes dados nominais
(200 V - 50 W). Se essa lampada for ligada a uma
rede de 100 V, permanecendo com sua resisténcia
constante, a poténcia desenvolvida por ela sera
igual a 25 W.

16) A capacitancia resultante de uma série de
capacitores serd sempre maior do que a
capacitancia de cada um dos componentes da
série.
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44- O ser humano faz uso de diversas modalidades de

energia, tais como térmica, edlica, elétrica e mecanica.
As energias potencial e cinética estdo relacionadas com
a capacidade de realizar trabalho, na acepcdo fisica do
termo. Nesse ambito, assinale o que for correto.

Dado: g = 10 m/s?

01) A unidade no SI para medir o trabalho e a energia
é o joule (J). Portanto, as equagGes dimensionais
de ambos tém a mesma forma.

02) O grafico a seguir representa a forca elastica de
uma mola em fungdo de sua deformacgdo. Entdo, o
moédulo do trabalho que a forca elastica executa
para deformar a mola de A para B vale 60 J.

04) Uma crianga de massa 30 kg desliza em um
escorregador por uma rampa. O desnivel do
escorregador vale 2,5 m e o angulo formado entre
a rampa e a horizontal do solo vale 60°. Logo, o
trabalho realizado pelo peso da crianga no percurso
do alto até a base do escorregador vale 750 J.

08) Um moébvel de 20 kg com uma velocidade de
15 m/s sofre a acdao de uma forga resultante,
constante e paralela ao seu deslocamento até
alcangar a velocidade de 30 m/s. Podemos afirmar,
entdo, que o trabalho realizado pela forga vale
6750 J.

16) O moddulo do trabalho da forga resultante que

mantém um caminhdo carregado em movimento
retilineo uniforme (MRU) é nulo.
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45- A parte da eletricidade que estuda os fendmenos

magnéticos ocasionados pela corrente elétrica é o
Eletromagnetismo. Em relagdo a essa area da Fisica,
assinale o que for correto.

Dado: g = 41 X 1077 Tm/A

01) A forca magnética que age na particula de carga
+q que é lancada com velocidade ¥ no campo de
indugdo magnética B, em uma direcdo que é
perpendicular as linhas de campo e sentido
entrando nesta folha, conforme o desenho a seguir,

tem diregdo horizontal e sentido para a esquerda.

-
v

q

>
B

02) Uma particula com carga 5,7 uC é lancada com
velocidade igual a 7,3 m/s, paralelamente a um
campo magnético. Logo, a forca magnética que age
nessa particula é nula.

04) A justaposicdao de espiras circulares e iguais
denomina-se bobina chata. Uma bobina desse tipo
tem 50 espiras circulares de raio 4 cm e se
encontra no vacuo. Quando por ela circula uma
corrente de 25 A, a intensidade do vetor indugdo
magnética no centro das espiras vale 6,25T mT.

08) Os transformadores sdo dispositivos constituidos
por um nucleo de ferro e por duas bobinas
independentes, denominadas primario e secun-
dario. Uma das fungbes dos transformadores é
multiplicar, no secundario, a poténcia desenvolvida
no primario.

16) O valor da indugdo magnética em um solenoide é
inversamente proporcional ao seu comprimento.
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